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In this research, a new ligand derived from the reaction of methyl 
benzoate with aqueous hydrazine was prepared. The hydrazone ligand 
(N-[(4-hydroxy-3-methoxyphenyl)methylidene)aminobenzamide] was 
prepared and then reacted with a number of metallic elements  Mn (II) , 
Cu(II), Ni(II), Co (II) and Zn(II). The ligand behaved as a diastereomer, 
where the coordination between the central ion and the ligand occurred 
through the nitrogen atom of the azomethine group and the oxygen atom 
of the (OH) group of the aromatic ring. The proposed structures were 
deduced, yielding octahedral complexes. The ligand and its complexes 
were characterized, and several measurements were performed , such as 
spectroscopy FT-IR , nuclear magnetic resonance spectroscopy proton 
1H-NMR and 13C-NMR spectroscopy, as well as magnetic 
measurements. In addition, Computational study of stability.  Electronic 
spectra and Micro elemental analysis, as well as the molecular docking 
study of the prepared ligand and the molar electrical conductivity. The 
biological activity of the ligand and its complexes on two types of 
Gram-negative bacteria (E.coli) and Gram-positive bacteria (S.aureus) 
was also studied, as some complexes showed higher antibacterial 
activity than the free ligand. 
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-N  من المشتقة المعقدات ل�عض لل�كتیر�ا  المضاد النشاط  وتقی�م وتوص�ف  تحضیر

 بنزامید ] أمینو  میثیلیدین) فینیل  میثو�سي-3-هیدرو�سي-4)]

 

 أحمد  علي  صه�اء                         یوسف عدنان استبرق 

 ، موصل، العراق.الك�م�اء قسم العلوم، �ل�ة الموصل، جامعة

 المستخلص 

ل�كاند تحضیر  تم  ال�حث،  هذا  الهیدراز�ن   في  مع  بنزوات  میثیل  تفاعل  من  مشتق  جدید  (مترا�طة) 
] الهیدرازون  ل�كاند  تحضیر  تم  -N-[(4-hydroxy-3المائي. 

methoxyphenyl)methylidene]aminobenzamide  العناصر من  عدد  مع  تفاعله  ثم   ،[
). تصرف الل�كاند �ـ II)، والزنك (II)، الكو�الت (II)، الن�كل (II)، النحاس ( IIالفلز�ة وهي: المغنیز ( 

)، حیث حدث التناسق بین الأیون المر�زي والل�كاند  Diastereomer"متقابل ضوئي غیر مرآتي" (
 ) الهیدرو�سیل  مجموعة  أكسجین  وذرة  الأزومیثین  مجموعة  نیتوجین  ذرة  الحلقة  OHعبر  على   (

 Octahedral�ة السطوح (وتم استنتاج اله�اكل المقترحة، والتي أسفرت عن معقدات ثمان  الأرومات�ة.
complexes الأشعة مط�اف�ة  مثل  الق�اسات،  من  العدید  و�جراء  ومعقداته  الل�كاند  توص�ف  تم   .(

)  NMR-H1)، مط�اف�ة الرنین المغناط�سي النووي للبروتون ( IR-FTتحت الحمراء بتحو�ل فور�ر (
) المغناط�س�ة.NMR-C13والكر�ون  الق�اسات  إلى  �الإضافة  شملت    )،  الحساب�ة  �ما  الدراسة 

الجزئي   الالتحام  دراسة  للعناصر،  الدقیق  التحلیل  الإلكترون�ة،  الأط�اف  المعقدات،  لاستقرار�ة 
)Molecular Docking.المولار�ة الكهر�ائ�ة  التوصیل�ة  المحضر، وق�اس  لل�كاند  تقی�م   )  تم  �ذلك 

لل�كاند البیولوجي  (  النشاط  الجرام  سال�ة  ال�كتیر�ا  ال�كتیر�ا:  من  نوعین  ضد  )  E. coliومعقداته 
)؛ حیث أظهرت �عض المعقدات نشاطًا مضادًا لل�كتیر�ا أعلى  S. aureusوال�كتیر�ا موج�ة الجرام (

 من الل�كاند الحر. 
 

.فلز�ــــــــــــــة  معقـــــــــــــدات  شـــــــــــــ�ف،  قاعـــــــــــــدة  هیـــــــــــــدرات،  هیـــــــــــــدراز�ن  هیـــــــــــــدراز�ن،  بنزو�ــــــــــــــل،:  المفتاح�ــــــــــــــة  الكلمـــــــــــــات
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 المقدمة:-1

 وتتكون )  C=N(  الأزومیثین  مجموعة  على  تحتوي   مر��ات  �أنها   الهیدرازونات  او  ش�ف  قواعد  تعرف   
 الألدهیدات   مثل  نشطة   �ر�ونیل  مجموعة   مع  ومشتقاتها   الأسیل�ة   الهیدراز�نات  تكاثف  من  عادة

  إینولي،   �یتو  توازن   حدوث  و�مكان�ة  ارت�اط   مواقع  عدة  لوجود  نظرا,  )Zabicky،  1970(  والكیتونات
  و�سبب  ،)2017  واخرون   Kumar(  السن  متعددة  مخلب�ة  �ل�كندات  تعمل  أن  المر��ات  لهذه  �مكن

  فقد   الانتقال�ة،  المعادن  مع  معقدات  تشكیل  عند  متعددة  روا�ط   تكو�ن  على  وقدرتها   البیولوجي  نشاطها 
 Yongxiang and(  ال�احثین  من   العدید  اهتمام   �الهیدرازونات  الخاصة  التناسق   ��م�اء   جذبت

Demirelli ,2006 .( 
  و ,   المعدن�ة  مر��اتها   و  الهیدرازونات  ووصف  لتول�ف   �بیر  اهتمام   إیلاء  تم  الأخیرة،  السنوات  في     

  وفقا   المتنوعة،  لتطب�قاتها   نظرا  مختلفة  مجالات  في  واسع  نطاق  على  الهیدراز�د   مر��ات  تستخدم
 مع   روا�ط   تكو�ن  �مكنها   حیث  واعدة،  �مواد  �بیرة  �إمكان�ات  الهیدراز�د  معقدات  تتمتع  السا�قة،  للأدب�ات
   المر��ات  هذه  تعمل  ،)2023(  واخرون   Budoor(   مختلفة  مانحة  ذرات  خلال  من  الانتقال�ة  المعادن

 مستقرة   معقدات   تكو�ن  على  قدرتها   �سبب  اللاعضو�ة   الك�م�اء   في   خاص  �شكل  مهمة  وهي  كوس�طات
  الحامض�ة  الهیدراز�دات  أظهرت  الانتقال�ة  المعادن  أیونات  معظم  الانتقال�ة،  المعادن  أیونات  معظم  مع

)2RCONHNH(،   لها  المقابلة  الهیدرازونات  مع  جنب   إلى   جن�ا   ش�ف،  قواعد  من  فرع�ة   فئة   وهي  
)RCONHN= C  (  ،   المخلبي   سلو�ها   دراسة  تمت  ذلك،  إلى  �الإضافة.     ملحوظا   بیولوج�ا  نشاطًا  

 Lamia and Rushdi(  واسع  نطاق   على  البیولوج�ة   الأنظمة  في  الانتقال�ة  المعادن  أیونات  مع

  تحضیر  تم  ومنه   ،)هیدرازون (  والبنزالدیهایدات  الهیدراز�ن  من  مشتق  ل�كاند  تحضیر  تم   كما ,)2018,
  مختبرً�ا  المحضرة   المر��ات  اخت�ار  تم   �ما ,  الانتقال�ة  العناصر  من   عدد  �استخدام  فلز�ة   معقدات  خمسة

  نشاطها  لتقی�م  �رام،  لص�غة  سال�ة  والأخرى   �رام   لص�غة  موج�ة   إحداهما   ال�كتیر�ا،  من  نوعین  ضد
  وهو   الفانیلین  مر�ب  ال�حوث   من  العدید  في  واستخدمت,  )Nuha and Sahbaa, 2024( البیولوجي

  صناعات  في   واسع  نطاق  على  �ستخدم   �سهولة،   ومتوفر  للبیئة  وصدیق  مكلف  غیر  نكهة   عامل
 مع  التفاعل  على  القدرة  ولهُ ,    للتأكل   �مث�ط    استكشافه  تم  �ما,    الأدو�ة   و  المشرو�ات  و  الأغذ�ة
 من  مشتق   ل�كاند  تحضیر  تم  هذا  �حثنا   وفي)  Lamia and Rushdi,2018(  المعدن�ة  الایونات

   . فلز�ة   معقدات  خمس منهُ  وحضر الفانیلین مع هیدراز�ن بنزو�ل  تفاعل
 
 

 



College of Basic Education Research Journal, Volume (22) Issue (3) September 2026 

340 
 

                                 Materials and Methods المواد وطرائق العمل  -2

  شر�ات من توفیرها  وتم عال�ة نقاوة ذات الدراسة هذه في  المستخدمة الك�م�ائ�ة  المواد جم�ع2.1-
)BDH, Flukeو ,Sigma Aldrich .( 

                                                   Instrument & Measurementsالاجهزة والق�اسات -2.2

  جامعة  العلوم، �ل�ة  /الك�م�اء قسم في المحضرة والمعقدات لل�كاند  والتفكك  الانصهار درجات ق�اس تم
  الق�اسات أما , SMP30 مودیل Melting Point Apparatus  جهاز �استخدام الموصل،

 �استخدام الموصل، جامعة/  الصرفة  للعلوم  التر��ة �كل�ة الك�م�اء  قسم في   أُجر�ت فقد المغناط�س�ة
 .   Magnetic Susceptibility Balance  جهاز

  النطاق  في  Bruker FTIR, Alpha-ATR  جهاز  �استخدام  الحمراء   تحت   الأشعة   أط�اف  تسجیل  تم
)(4000-400 cm⁻¹   التوصیل�ة   ق�اس  تم  �ما.  الموصل   جامعة/العلوم  لكل�ة  المر�زي   المختبر  في  

)  M3-10(  بتر�یز  DMF  مذیب  مع  ،Jenway–model 4510  جهاز  �استخدام  للمعقدات  الكهر�ائ�ة
 .  o25Cحرارة درجة عند

  جهاز   �استخدام   البنفسج�ة  فوق   �الأشعة   تسجیلها   تم  فقد  للمعقدات،   الإلكترون�ة  للأط�اف  �النس�ة
Shimadzu 1800 Spectrophotometer  مذیب  �استخدام   الغرفة،  حرارة  درجة  عند  DMF،  مع 

 ).  1100nm-200( المدى  في) 1cm( �وارتز�ة  خلا�ا 
  جهاز   �استخدام  الذري   الامتصاص  مط�اف�ة   عبر  المحضرة  المعقدات  في  العنصر  �م�ة  تحدید  تم

NovAA Analytjena،   استخدام   ومعقداته   لل�كاند  للعناصر  الدقیق   التحلیل   أُجري   بینما�  
H1-(  للبروتون   المغناط�سي  النووي   الرنین  ط�ف  ق�اس  تم  �ما ,  Thermo fisher, Eager300جهاز 

NMR-C13(NMR)   (جهاز  �استخدام  لل�كاند  ATP-FTlR,Alpha Bruker  ,الفعال�ة   أما  
  جامعة   /العلوم   �ل�ة  / الح�اة   علوم  قسم  المجهر�ة،  الأح�اء   �حوث  مختبر  في  اخت�ارها  تم  فقد   ال�كتیر�ة،
 . الموصل 

 طرائق التحضیر: 3-

 د تحضیر الل�كان 3.1

 :شف قواعد بتفاعلات )B(الل�كاند من الاول الجزء تحضیر -الخطوة الاولى 

  من )  0.10mol, 5.00g(أُض�ف  مغناط�سي،   �محرك   مزود  )250ml(  سعته   دائري   دورق   في   
 المثیل   بنزوات   من)  0.10mol, 13.61g( إلى  )  Hydrazine hydrate(المائي  الهیدراز�ن

)methyl benzoate(  في  المذاب)  25ml(  6  لمدة   المز�ج   تصعید  تم,  المطلق   الإیثانول  من  
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  مما   ،  �ستقر  لكي   المختبر  حرارة  درجة   في  لیبرد  الناتج  تُرك  ،) 2006(  وآخر�ن  Wang  ل ـ  وفقًا   ساعات
ن   إلى   أدى   لون   ذا  ناتجاً   ل�عطي  ،  والإیثانول  الماء  من  �مز�ج  وغسله  ترش�حه  تم  والذي  راسب،   تكوُّ

 ) . 1( المخطط    في موضح كما%  .82 للناتج  المئو�ة النس�ة ,o109C الانصهار درجة ,  أب�ض

 :شفقواعد بتفاعلات  ) (LBتحضیر الجزء الثاني من الل�كاند-الخطوة الثان�ة 

  المحضر   )B(  المر�ب  من   ) 0.05mol, 6.80g(  أُض�ف  مغناط�سي،  �محرك  مزود  دائري   دورق   في
 من  )30ml(  في   المذاب  )Vanillin(  الفانیلین  من)  0.05mol , 7.80g(  إلى  الأولى  الخطوة  في

  ت�خیر   تم  ثم  ،)2006(  وآخر�ن  Wang  لـ  اً وفق   ) ساعات   6(  لمدة  المز�ج  تصعید  تم  المطلق،  الإیثانول
ن   إلى  أدى  مما   لیبرد  المختبر  حرارة  درجة  في  الناتج  تُرك  ذلك،  �عد.    المذیب  تم  والذي  راسب،  تكوُّ
  المئو�ة   النس�ة,  oC216  الانصهار.  ب�ضاء  مر�ب  ل�عطي  والإیثانول،  الماء  من  �مز�ج  وغسله  ترش�حه
 (LB).  ندا الل�ك  تر�یب) 1(  المخطط  موضح �ما  ، %90 للناتج

                   

 

 

 

 

                                                                       

 

 .)LB(): یبین تحضیر الل�كاند1مخطط (
 

                                              Preparation of complexesالمعقدات الفلز�ة تحضیر 2.3

 مولار�ة  نس�ة  �استخدام  ،)2009(   وآخرون   Kriza  وصفها   التي  للطر�قة  اً وفق  المعقدات  تحضیر  تم

  المذا�ة )  LB(  شف  قاعدة  من  )0.002mol, 0.59g(  ُ�ضاف  المعقد،   لتحضیر)  فلز:  ل�كاند(  )1:2(

  الفلزي   الملح  ُ�ضاف  ذلك،  �عد.  مغناط�سي   �محرك  مزود  دائري   دورق   إلى  الإیثانول  من  )15ml(  في

 :    یلي  لما  اً وفق الل�كاند، على  المحتوي   المحلول إلى الإیثانول  من ممكنة  �م�ة أقل في  المذاب

 (Mn(II): 0.161g),( Co(II): 0.2379 g) ,(Ni(II): 0.2377 g), (Cu(II): 0.2444 g ) , 
Zn(II): 0.1704 g)(  المختبر   حرارة  درجة  في   یُترك  ثم  ساعات،  3  لمدة  اً حرار�  المز�ج  ُ�سخَّن  و  
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H
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ح  ذلك  و�عد  لیبرد،  الشكل)  2(  المخطط   و�وضح,    ُ�جفَّف   ثم  �الإیثانول،  وُ�غسل  المتكوّن،  الراسب  یُرشَّ

 . المحضرة للمعقدات المقترح الهندسي

   Results and Discussion                                      النتائج والمناقشة4-

  بنزامید،  ]أمینو میثیلیدین)فینیل . میثو�سي-3-هیدرو�سيN-])-4  الل�كاند حضر  ال�حث هذا  في        
 وتم  ،   القاعدي  الوسط   ،في  شف  قاعدة  تكاثف  بواسطة)  2009واخرون Wang(  طر�قة  وحسب
 ،  )II( ،الكو�لت)  II(  المنغنیز  لعناصر   الفلز�ة  الاملاح  مع  لل�كاند  جدیدة  فلز�ة  معقدات  تحضیر
  الناتجة   المعقدات  ان  فلز،:ل�كاند   )1:2(  مول�ة  و�نس�ة  ،)II(الخارصین  و   )II(النحاس  ،)II(الن�كل

  المذیب  في  جیدة  �صورة  الذو�ان  على  القابل�ة   ولها   الهواء   في   ومستقرة   ملونة   واغلبها  صل�ة   مواد   جم�عها 
  التوصیل�ة   ق�اسات   من  تبین  لقد  ،)DMSO(سلفو�ساید  مثیل  وثنائي   )DMF(فورماماید  مثیل  ثنائي

  معقدات   سلوك  تسلك  المعقدات   �ل  ان  ،1972 , W.j.Moore)(  (DMF )مذیب  في  المولار�ة
  الجدول   في   موضح  و�ما ,    المحلول  في  الموصل�ة  ضع�فة  انها   اي   الكترولیت�ة  غیر  فهي  ،  متعادلة

  الفعال   المغناط�سي   العزم  ق�مة   و�انت  ),II(   المنغنیز  لمعقد  المغناط�س�ة   الحساس�ة   ق�اس  تم  ،)1(
  وذلك   البرم  عالي   السطوح  ثماني  التناسق   سداسي) II(  المنغنیز  أیون   أن  الى  �شیر  ) 6.09B.M(  للمعقد
  العزم   ق�مة  المحضر  ) II(  الكو�لت  معقد  أظهر  �ما ,  3d   غلاف  في  منفردة  الكترونات  خمس  لوجود

  وقد   ،  البرم   عالي  السطوح  ثماني  المغناط�سي  العزم   ق�مة  مع  یتفق   ما   وهذا  )4.95B.M(المغناط�سي
  عالي  السطوح   ثماني  شكل  ذات  )3.09B.M(  مغناط�سي   عزم  ق�مة  المحضر  )II(  الن�كل  معقد  أظهر
  هذا   اتخاذ  على  یدل  وهذا  )2.08B.M(  �حدود  المغناط�سي   العزم  فق�مة  )II(  اسح الن  معقد  أما   ،  البرم

 .   السطوح ثماني بن�ة المعقد
 .المحضرة للمعقدات والفیز�ائ�ة التحلیل�ة الخواص �عض:  )1( الجدول
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 U.v-Visible                            المحضرة:الاط�اف الالكترون�ة للمعقدات  سق�ا 4.1

وقد  2Cl2[Mn(LB) [  المحضر  )II(  المنغنیز  لمعقد  الالكتروني  الط�ف  ق�اس  تم   حزمة   أعطى  , 
 عالي   السطوح   ثماني  بن�ة      المعقد  هذا  اتخاذ  على  مما یدل  )   29953cm-1(  المدى  ضمن  أمتصاص

13828cm-(  عند  امتصاص  حزم  2Cl2[Co(LB)[  المحضر  )II(  الكو�لت  معقد  أظهر  �ما   البرم،
1( ،)1-18654cm ( الانتقالات الى  الحزم هذه  تعزى  )  2υ )g (F)2A4 g (F)  1T4(( ,   

3υg (P)) 1T4  g (F)1T4((    أما )1υ  (ثماني     بن�ة  المعقد    هذا   اتخاذ  على  یدل    مما   تظهر   لم  
 .  )2023 واخرون   Abd El-Lateef(, البرم  عالي  السطوح

  الموقع   عند  حزم  ثلاث2Cl2 [Ni(LB)[     المحضر   )II(    الن�كل  لمعقد  الالكتروني  الط�ف  أعطى  كما 
)1-11586cm) ,(1-13337cm) ,(1-24416cm  (الى  تعزى   و التى    )  )1υ( g2T3g 2A3 و ( 
)) 2υ(g1T3 g 2A3  (   و  ) )3υ () g (P1T3   g2A3مع   یتفق  مما   وهذا  التوالي,  ) على  

 Bergas, Al-Shaheen)  2017,  واخرون VJayalakshmi(    السطوح  ثمان�ة  ) II(  الن�كل  معقدات
) 2020,Al-. ( 

  ]g]2T2 Eg2  الالكتروني   الانتقال  تمثل  عر�ضة   حزمة  المحضر  )II(  النحاس  معقد  واظهر
  وظهرت )  تیلر  -  جان(  وتأثیر  التشوه  جراء  من  حزم  ثلاث  الى  السطوح  ثماني  في  الحزمة  هذه  وتنفصم
 .)1993واخرون,  Huheey(السطوح   ثماني  المعقد  انهُ  على یدل مما   )16764cm-1(  عند الحزمة

  نقل   اط�اف  تمثل  )31600cm-1(  �حدود  امتصاص  حزم  المحضر)  II(  الخارصین  معقد  أعطى  وقد
 .),2013 واخرون  Raman( السطوح  ثماني بن�ة المعقد وأتخد )10d( تمتلك لانها  الشحنة

 
                                                                            FT-IRط�ف الاشعة تحت حمراء4.2.

ــرًا ــة نظـ ــعة ط�ـــف لأهم�ـ ــراء تحـــت الأشـ ــة فـــي الحمـ ــدات وتشـــخ�ص دراسـ ــداتها، الل�كانـ ــإن ومعقـ ــو�ن فـ  تكـ
 علــى یــؤثر قــد ممــا  المر�ز�ــة، الفلــز وذرة الل�كانــد بــین جدیــدة تناســق�ة أواصــر نشــوء إلــى یــؤدي المعقــدات
 والتماثــل )،Energy Level( الطــاقي والمســتوى  ،)Electronic Structure( الإلكترونــي التر�یــب

)Symmetry( ،للمعقــدات الاهتزاز�ــة الأط�ــاف علــى ذلــك یــنعكس و�التــالي لل�كانــدات )Nakamoto, 

 الفیز�ائ�ــة الحالــة مثــل  للمعقد،  الامتطاطي  الاهتزاز  على  تؤثر  التي  العوامل  من  العدید  هناك  و  ،)1963
 تــأثیر  إلــى  �الإضــافة  �لیهمــا،  أو  النیتــروجین  أو  �الكــار�ون   المرت�طــة  الوظ�ف�ة  المجام�ع  وطب�عة  للمر�ب،
 التناســق�ة الاصــرة قــوة تســاهم �مــا , للمعقــد الجز�ئــي والتماثــل البنیــوي، والتر�یــب الهیدروجین�ــة، الأواصــر

ــداخلات ــة، والتـ ــل البیئ�ـ ــأثیر مثـ ــذیب تـ ــات المـ ــرة خـــارج والجز�ئـ ــق�ة، الكـ ــي التناسـ ــأثیر فـ ــى التـ  الط�ـــف علـ
 ).Nakanishi, 1962(  للمعقد  الاهتزازي 
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ر الل�كانــد فــي الآزومیثــین لمجموعــة الامتطــاطي التــردد ظهــر  ق�ــاس وعنــد ،)1596cm⁻¹( عنــد المحضــّ
 ارت�ــاط  إلــى �شــیر ممــا  ،)cm1581-1543-1( مــدى إلــى التــردد هــذا انخفــاض لــوحظ  المعقــدات، أط�ــاف

 التــردد إزاحــة  إلــى  الارت�ــاط   هــذا  یــؤدي.  الآزومیثــین  مجموعة  في  النیتروجین  ذرة  عبر  الفلز  مع  المجموعة
 فــي ورد مــا  مــع یتوافــق  مــا  وهــو ،)C=N( المزدوجــة الرا�طــة خاصــ�ة لضــعف نت�جــة الأقــل القــ�م نحــو

 .)2021وآخرون،  Tolan( المنشورة  الأ�حاث
  إلى   نُسبت  والتي  ،)566cm⁻¹-540(  النطاق   ضمن   امتصاص   حزمة  لوحظت  ذلك،   إلى   �الإضافة 
 مط    حزم  تسجیل  تم  �ما .  المنشورة  الدراسات  مع  یتفق   ما   وهو,  𝝂𝝂(M−O(  للرا�طة   الامتطاطي  الاهتزاز

 H)-C( 𝝂𝝂 عند  الارومات�ة  )1-cm3068-3060(،  مط   وحزمH) -C( 𝝂𝝂  عند  الأل�فات�ة  )-2934
1-cm2976 ( ،  الأشكال في موضح هو �ما )1-3(  )Shahab ،2019وآخرون.( 

-440(  المدى  ضمن  المعقدات  جم�ع  في  M−N)𝝂𝝂(  �مجموعة  الخاصة  الامتصاص   حزمة   ظهرت

460cm⁻¹(  إلى   ذلك  �شیر.  السا�قة  الدراسات  مع  یتوافق   ما  وهو  المنخفضة،  الترددات  منطقة  في  
 بینها  الارت�اط  طب�عة  یؤ�د  مما   الآزومیثین،   مجموعة  في  النیتروجین  وذرة  الفلز  بین  التناسق   حدوث

)Bennour ،2023وآخرون .( 
  الامتصاص�ة   الحزم  فإن  ،)4000cm⁻¹-400(  المدى  ضمن  �عمل  للق�اس  المستخدم  الجهاز  لأن  اً نظر 

 �مكن   لا  التناسق�ة،   الكرة  داخل  الواقعة  أي  الفلز�ة،  �الذرة  تساهم�اً   المرت�طة  الكلور�د  �أیونات  الخاصة
 هضم   خلال  من  التناسق�ة  الكرة  داخل  الكلور�د  أیونات  وجود  من  التأكد  تم  ذلك،  ومع.  م�اشرة  ملاحظتها 
  الفضة   لكلور�د  الممیز  الأب�ض  الراسب  ظهر   حیث  الفضة،  نترات  �استخدام   الكلور�د  وترسیب  المعقدات 

)Vogel ،1989وآخرون (   . 
  التوصیل�ة   ق�اسات  على   اعتماداً   للمعقدات   المتوقعة  الفراغ�ة  البن�ة  استنتاج  تم  ذلك،  إلى   �الإضافة 
 . الإلكترون�ة  والأط�اف المغناط�س�ة  الق�اسات جانب إلى  المولار�ة،  الكهر�ائ�ة

 cm-1 ومعقداتھ الحر LB) یبین قیم الترددات المھمة في طیف الأشعة تحت الحمراء للیكند 2الجدوال (

Zn(II) Cu(II) Ni(II) Co(II) Mn(II) Ligand Group 

1563 1543 1566 1581 1565 1596 ν(C=N) 
1036 1024 1027 1025 1033 1037 N-N)(ν 
1635 1600 1615 1601 1596 1636 ν(C=O) 
1168 1168 1191 1195 1158 1209 ν(C-O) 
3278 3255 3275 3184 3282 3285 ν (N-H)amide 
3491 3492 3492 3490 3495 3499 phenol)OH (ν 
1289 1289 1288 1285 1288 1290 δ(OH)phenol 
2961 2956 2976 2934 2964 2961 ν(C-H)aliphatic 
3060 3066 3066 3068 3068 3065 ν(C-H)aromatic 
566 542 547 537 540 ---- ν ( M-O) 
460 452 455 440 450 ---- ν(M-N) 
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 ].2Cl2Ni(LB)[رقم للمعقد حمراء تحت الاشعة ط�ف �ظهر: )3( الشكل
 

 LB(:              NMR-C13, and NMR-H1(طیف الرنین النووي المغناطیسي للیكاند  4.3

للبروتون        النووي  الرنین  ط�ف  ق�اس  حیث  NMR-C13و     NMR-H1تم  المحضر  لل�كاند   ،
) تطا�قاً لعدد بروتونات في الط�ف مع عدد البروتونات في  NMR-H1(  اظهر ط�ف الرنین للبروتون 

) بروتونات عند  لثلاثة  احاد�ة  اشارة  البروتون  الي  3.83ppmالل�كاند, حیث ظهرت ط�ف  ) وتعود  
(بروتون واشارةOCH3ات  الموقع   )  عند  واحد  لبروتون  الموقع  عند  ثنائ�ة 

)6.88ppm)(d,J=8.1HZ) رقم  بروتون  الى  تعود   (3 ) الحلقة  في   (OH  ظهرت وا�ضا  )الفینول، 
الموقع ثنائ�ة عند  ثنائ�ة  لبروتون واحد في حلقة  7.10ppm)(dd.J=8.1.1.9 HZ(  اشارة   تعود   (

)OH(  الموقع) 7.35اشارة  ثنائ�ة عند الموقع (   ) ,وحیث ظهرت1الفینول ppm)( J=1.9HZ تعود (
) (4لبرتون  حلقة  في  واحد  لبرتون  تعود    (OH   ) الموقع  عند  ثلاث�ة  اشارة   وظهرت  الفینول,   (

7.52ppmلبروتونین تعود   (  ) البنز�ن  حلقة  الموقع  19,18في  عند  ثلاث�ة  اشارة  ظهرت  ,وحیث   (
)7.58ppm)( J=7.3HZ  الي تعود   () البنز�ن  الحلقة  في  واحد  عند  20بروتون  متعددة  واشارة   ,(
)7.96-7.91ppm) في حلقة البنز�ن, وظهرت اشارة  احاد�ة عند (الموقع  17,16) تعود لبروتینین (

8.39ppm) وتعود الي بروتون مجموعة (HC=N ) (10 الموقع) وا�ضا ظهرت اشارة احاد�ة عند (  

C
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9.61ppmتعود    الموقع   عند  اشارة  ظهرت   واخیراً ,    الفینول�ة  )OH(  مجموعة  لبروتون   ) 
)11.78ppm (مجموعة  بروتون  الي تعود )NH( ,حسب)Sami and Shaalan,2024. ( 

 -:التال�ة  المواقع عند  الاشارات  او الحزم اظهرت )NMR-C13( الرنین الط�ف بینما 
) , 20149.52(C) , 7) , 163.52(C19) ,122.76(C15), 115.91(C16) ,109.30(C5C56.56(

) 17) ,126.19(C8) , 128.05(C12) , 128.05(C14), 134.09(C6) , 148.54(C18148.94(C
) , (Wang10) , 128.92(C9) , 132.09(C11, 128.92(C    في   موضح  كما )  2006واخرون  

 .)5,4( الشكلین

 

 لل�كاند  )NMR-H1(للبروتون   المغناط�سي  النووي   الرنین ط�ف  �ظهر :  )4(الشكل             

 
 .لل�كاند  )NMR-C13(للكار�ون   المغناط�سي  النووي   الرنین   ط�ف  �ظهر  ):5(  الشكل
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                                         Antibacterialactivity             الل�كتیر� المضادة الفعال�ة4.4.

 شملت  والتي   الدراسة،  هذه  ضمن  المحضرة  الفلز�ة  ومعقداته  لل�كاند  البیولوج�ة  الفعال�ة  تقی�م  تم    
  الك�موح�ات�ة  الفحوصات  �استخدام   مختبرً�ا  المشخصة  ال�كتیر�ا   أنواع  �عض  على   تأثیرها   اخت�ار 

  تصیب   التي   الأمراض  من  العدید  عن  مسؤولة   المعزولة  ال�كتیر�ة  السلالات  هذه  تُعد.  والمجهر�ة
  الممرضة   ال�كتیر�ا   من   نوعین  على  الدراسة  ر�زت   یو�ةالح  للمضادات  �مقاومتها   ومعروفة   الإنسان

  تم   ,)E.coli(  �رام  لص�غة  سالب  والآخر  )Staphylogoccus(�رام  لص�غة  موجب  أحدهما   للإنسان،
 معقم   فلیني   ثاقب  �استخدام   Nutrient agar  الوسط   في  ثقوب  إنشاء  خلال  من  الاخت�ار   تنفیذ

  الخاص   اللوب  بواسطة  الزجاجي  ناشر   الاكار  سطح   على  ال�كتیر�ا  نشر  تم  ثم  المطلق،  �الإیثانول
 . الزرعي الوسط  على لها  المتجانس التوز�ع  ضمان  مع ال�كتیري، الزرع �عمل�ة

 ملغم  3   �كم�ة  دراستنا   في  ]Zn ,Cu ,Ni, Cu, Mn[    المحضرة   المحالیل  وضع  تم  ذلك،  �عد  
  �عینة   وذلك  مستقلة  حفرة  في  DMF  اض�ف  �ما   الثقوب،   داخل  )DMF(   المذیب  في  ،مذا�ة   حفرة/

  �عد.  مئو�ة  37  حرارة  درجة  عند  ساعة  24  لمدة  الحاضنة  في   ووضعت  الأط�اق   أغُلقت  ثم  س�طرة
  .)Adegbehingbe, 2019( المسطرة �استخدام التثب�ط�ة منطقة قطر ق�اس تم المحددة، الفترة انتهاء

  تأثیرًا   المر��ات  �عض  أظهرت  حیث  جدًا،  جیدة  فعال�ة  الدراسة  هذه  في  المحضرة  المر��ات  أظهرت 
 . )Ciprofloxacin - Control( الق�اس�ة للمادة مقارً�ا 

 

�ظهر تأثیر �ل من الل�كاند ومعقداتها الفلز�ة المحضرة على نوعین من  )6(الشكل 
 ال�كتر�ا. 

             

 Staph.aureus       E-coli 
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 المحضرة  للمر��ات  البیولوج�ة الفعال�ة نتائج �ظهر: )3( المخطط 

 

E.coli S.aureus Comp/Ligande  ت 

12 17 CN 1 

----- ----- MDF 2 

----- 7 L 3 

------ ----- LMn 4 

16 19 LCo 5 

17 17 LNi 6 

--- ----- LCu 7 

---- ----- LZn 8 
 

 المحضرة معقداتها  و�عض لل�كند)  �المل�متر ال�كتر�ا  التثب�ط   مساحة( الفعال�ة یبین) 3(  الجدول     
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                                          Molecular Docking Study الجز�ئي  الارت�اط دراسة 5.4

 �عد.  حسابي   �شكل  أكثر  أو  جز�ئین  عن  الناتجة  المر��ات   ه�كل  لتحدید  طر�قة   هو  الجز�ئي  الالتحام

 وتوض�ح  وتفسیر  التحقیق   في  تساعد  الاستخدام  وسهلة  وآمنة  التكلفة  منخفضة  تقن�ة  الجز�ئي  الالتحام

.  )2022واخرون  Raval(  الأ�عاد  ثلاث�ة  ه�اكل  استخدام   خلال  من  الجز�ئ�ة  الخصائص   واكتشاف

  وأقل   أسرع  وتكون   عال�ة   فعال�ة  ذات   الأدو�ة  اكتشاف   جعل  في  حاسم  دور  له  ذلك  الى  و�الإضافة

  أخرى   حساب�ة  طرق   مع  والتكامل  والتقدم  �التطور  الالتحام  خوارزم�ات  تستمر  ان  المتوقع  ومن.  تكلفة

  للأهم�ة   ونظراً .  )2024واخرون    Muhammed(  الادو�ة  اكتشاف   ستسهل  جدیدة  منهج�ات  وتقد�م

.  �الالتحام   للتنبؤ  الخوارزم�ات  لتحسین  �بیرة  جهود  بُذلت  فقد  الالتحام،  لدراسة  والصیدلان�ة  البیولوج�ة

  تفاعلات   حول  ق�مة  رؤى   یوفر  حیث  الأدو�ة،  ه�اكل   تصم�م  في  حیو�ة  طر�قة  هو  الجز�ئي  والالتحام

  والتشكیلات  الارت�اط   بدقة  �مدى  یتن�أ  و  الأدو�ة  اكتشاف  عمل�ة  لتعز�ز  والمستقبلات  الل�كاندات

 ور�زت   ،)2023اخرون   و   Abd El-Lateef(  المستهدفة   البروتینات  مع  الأنواع  من  متنوعة  لمجموعة

  مضادات   تطو�ر  في  امكانیته  یبرز  مما   لمستقبل  النشط   الموقع  مع  الل�كاند  تفاعل  على  الدراسة  هذه

  الق�م  تشیر   حیث   الالتحام  فعال�ة  حددت   البروتین  مع  الل�كاند  للارت�اط  الطاقة  وق�م   ،  جدیدة  حیو�ة 

  �مواقع  اللجند  من  صغیر  جزيء  ارت�اط  الممكن  من  �جعل   أنه  �ما   اقوى   تفاعلات   الى  سلب�ة  الأكثر

(  لمستقبلات)  A:Glu 3 ,  A:Arg 6 ,  A :Lys 7(   مثل  معینة  مستهدفة  بروتینات  ارت�اط 

ID:3G75(  تبلغ  ر�ط   طاقات  مع   )-4.5kcal/mol and -3.5 kcal/mol(،  الشكل   و  التوالي  على  

  الر�ط  عمل�ة  في  التحقیق   تم   ،  الجز�ئي  الالتحام   دراسة  من  جمعها   تم  التي   الب�انات  تعرض  )6(

  وتشكیله   لل�كاند   الأ�عاد  ثلاثي  اله�كل  إنشاء  تم   ،Auto Dock Vina1.1.2  تطبیق   �استخدام

 تمت   ،2mol  بتنسیق   لاحقًا   حفظه  وتم  ،  ChemAxon Marvin Sketch 5.3.735  أداة   �استخدام

   .).BIOVIA, Discovery Studio, v4.0.100.13345( في الجز�ئي  التثبیت نتائج رؤ�ة
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(  :)7(  الشكل الانز�م  و  الل�كاند  بین  الجز�ئي  الالتحام  نتائج  بهیئة  3G75):(Aیوضح  تر�یب  لسلسة   3D)یوضح 

الل�كاند مع مستقبلات الأنز�م، ( الوظ�ف�ة في  المجام�ع  الهیئة  Bالاحماض الامین�ة مع  )  2Dثنائ�ة الا�عاد(): یوضح 
):  یوضح Dحول الل�كاند (  Staph) ل�كتر�ا  3G75(   ): یوضح القابل�ة المح�ة الامین�ة للأنز�مCلل�كاند مع الانز�م (

) للأنز�م  الامین�ة  للأحماض  التأین  الل�كاند,(3g75قابل�ة  (E)حول  للأنز�م  الحساس�ة  مناطق   :(3G75 ,ال�كاند )حول 
 حول الل�كاند.  3G75قابل�ة التأین للأحماض الامین�ة للأنز�م):  Fالل�كاند (

 

 Conclusionالاستنتاجات  5.
  للعناصر  الدقیق والتحلیل  المغناط�سي، العزم  الإلكتروني، الط�ف )، IR( الط�ف�ة  الدراسات أظهرت     

  الل�كاند   یتصرف  حیث.  المُحضرة  المر��ات   لجم�ع  المقترح  التر�یب  صحة  المحضرة  والمعقدات  لل�كاند
 التي   الأزومیثین  مجموعة  في  )N(   ذرة  خلال  من  التناسق   و�تكون   السن،  ثنائي  �سلوك  المحضر

.  فلز :  ل�كاند  ) 1:2(  مول�ة  بنس�ة  تحضیرها  وتم  الكار�ونیل�ة،  الأو�سجین  وذرة  الفلزي   الأیون   مع  تتفاعل
 هذه   �عض  تتمیز  حیث  أوجه،  الثمان�ة  ذي  الهندسي  �الشكل  تمتاز  معقدات  تكو�ن  إلى  یؤدي  هذا

  من   نوعین  ضد  المر��ات  لهذه  ال�كتیر�ة  الفعال�ة   تقی�م  تم  إلكترولیت�ة،   غیر   �خصائص  المعقدات 
 ).Ciprofloxacin(  الق�اس�ة المادة مع مقارنتها  وتم  الممرضة، ال�كتیر�ا 
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M= Mn(II), Co(II), Ni(II), Cu(II), Zn(II). 
 ). LB( الل�كاند لمعقدات  المقترحة الهندس�ة  الاشكال یبین  ): 2( مخطط
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