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A simple and highly sensitive fluorometric method was developed for 
the indirect determination of the two pharmaceutical compounds, 
amlodipine  besylate and atenolol in pure form and in pharmaceutical 
tablets. The method was based on the principle of oxidation of the two 
drug compounds by adding a known excess of the oxidizing agent       
N-bromosuccinimide (NBS) in hydrochloric acid medium and 
reacting the remaining amount of the oxidizing agent with acridine 
orange dye, which was added in a fixed amount, and measuring the 
fluorescence intensity of the remaining dye at 530 nm with an 
excitation wavelength of 450 nm. It was found that the fluorescence 
intensity of the dye increased with increasing concentrations of the 
amlodipine besylate and atenolol within the range of 0.03-1.2 and 
0.05-1.2 µg/ml for each of the two pharmaceutical compounds, 
respectively. The developed method gave good agreement and 
accuracy, as the average recovery   percentage ranged between 101.06 
and 100.15% with a relative standard deviation of less than 2.3 and 
3.5% for amlodipine besylate and atenolol, respectively. 
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لفلورومتري غیر الم�اشر لب�سیلات الأملودیبین والأتینولول �استخدام ص�غة  التقدیر ا
 الأكر�دین البرتقال�ة 

 2ز�نة زهیر العبدلي                        1انفال عبد الكر�م محمد

 مدیر�ة تر��ة نینوى، متوسطة الر�حان�ة الجدیدة، الموصل، العراق. 1
 العراقالموصل،  ،الك�م�اءقسم  ،الصرفةة للعلوم �ل�ة التر�� ،الموصلجامعة  2

 المستخلص  
استحدثت طر�قة فلورومتر�ة �س�طة وذات حساس�ة عال�ة للتقدیر غیر الم�اشر للمر�بین الدوائیین           

الطر�قة على مبدأ أكسدة  الدوائ�ة. إعتمدت  النق�ة وفي الأقراص  �الهیئة  ب�سیلات الأملودیبین والأتینولول 
المؤ�سد  الم العامل  من  معلومة  ز�ادة  �إضافة  الدوائیین  (-Nر�بین  وسط    )NBSبروموسكسینمید  في 

حامض الهیدرو�لور�ك ومفاعلة الكم�ة المت�ق�ة من العامل المؤ�سد مع ص�غة الأكر�دین البرتقال�ة والتي  
یتر �طول موجة  نانوم  530شدة تفلور ما ت�قى من الص�غة عند الطول الموجي   تضاف �كم�ة ثابتة وق�اس

الأملودیبین  ب�سیلات  ن شدة تفلور الص�غة یزداد �شكل خطي مع ز�ادة تراكیز  أ وجد    .نانومیتر   450إثارة  
ضمن   على  1.2 -0.05و  1.2 -0.03المدى  والأتینولول  الدوائیین  المر�بین  من  لكل  ما�كروغرام/مللتر 

جیدین،  أعطت    .التوالي ودقة  توافق  المطورة  مإذ  الطر�قة  بین  تراوح  الاسترجاع  نس�ة    و   101.06عدل 
 .ملودیبین والأتینولول على التواليلأب�سیلات ا% ل3.5و 2.3 قل من أ�انحراف ق�اسي نسبي  100.15%

 
 .ص�غة الأكر�دین البرتقال�ةبروموسكسینمید، -Nالتقدیر الفلورومتري، ب�سیلات الأملودیبین، الأتینولول، الكلمات المفتاح�ة: 
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 المقدمة 
   Amlodipine besylate)�سیلات الأملودیبین (ب 

هیدرو�یر�دین   ثنائي  من  أساسي  مشتق  هو  الأملودیبین  السر�ر�ة قصیرة  ب�سیلات  التجارب  تشیر 
فعال�ة   إلى  المدى  الأومتوسطة  الذ�حة  ب�سیلات  مرضى  لدى  الصدر�ة  للذ�حة  مضاد  �عامل  ملودیبین 

لدى الدم  المستقرة، و�عامل خافض لضغط  المتوسط  الصدر�ة  إلى  الخف�ف  الدم  ارتفاع ضغط   مرضى 
)Burges and Moisey, 1994(.    ینتمي ب�سیلات الأملودیبین الى فئة حاصرات قنوات الكالسیوم فهو

مضاد قوي للكالسیوم إذ �عمل على تثب�ط دخول الكالسیوم الى خلا�ا عضلة القلب والأوع�ة الدمو�ة مما  
نخفاض ضغط الدم �ما �حسن من تدفق الدم و�قلل الحمل على القلب  یؤدي الى توس�ع الأوع�ة الدمو�ة وا

وقد أثبتت الدراسات أن ب�سیلات الأملودیبین موسع للأوع�ة التاج�ة والطرف�ة ذو بدا�ة �طیئة ومدة طو�لة 
�خفف ب�سیلات الأملودیبین     Abernethy, 1989)(  التأثیر، حتى عند إعطائه عن طر�ق الحقن الور�دي

لكبد الدهني غیر الكحولي وارتفاع ضغط الدم من خلال تعدیل م�كرو�ات الأمعاء, وقد �مثل من مرض ا
.�متلك ب�سیلات الأملودیبین التر�یب الك�م�ائي  )(Li,et al.,2022عامل علاجي واعد لعلاج هذه الأمراض 

 ): (British pharmacopeia 2013التالي 
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Amlodipine besylate (C20H25ClN2O5, C6H6O3S)

.

SO3H

 
3-ethyl 5-methyl 2-[(2-aminoethoxy) methyl]-4-(2-chlorophenyl)-6-methyl-

1,4-dihydropyridine-3,5-dicarboxylate benzenesulfonate. 

Molar mass=567.1 gm/mole 

   Atenolol)الأتینولول (

بیتا   لمستقبلات  الانتقائ�ة  الحاصرات  دواء من  لعلاج   1الأتینولول هو  الأول  المقام  �ستخدم في 
تأثیر الادر�نالین  مع  عارض  توالذي ی  )Gruetter, 2007�طة �القلب (ارتفاع ضغط الدم وآلام الصدر المرت

الشرایین   مما  و على  التقلیل القلب  الى  القلب    یؤدي  عضلة  وانق�اض  القلب  ضر�ات  على من    ف�عمل 
ارتفاع ضغط الدم  و في علاج الذ�حة الصدر�ة  خدم  نخفاض ضغط الدم وتحسین ترو�ة القلب. لذلك �ستإ
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)، إضافة  (Tomiyama and Yamashina, 2014نتظام ضر�ات القلب  إدم  واحتشاء عضلة القلب وع
علاج   في  استخدم  (أ لذلك  النفسي  القلق  وعلاج    )،Armstrong and Kapolowicz ,2020عراض 

الاطفال  الأ عند  الوعائ�ة  الأل  )،Seebauer et al., 2022(ورام  الك�م�ائي  التر�یب    لتاليتینولول 
British) pharmacpoeia, 2013 :( 

H2N

O
O

OH
H
N CH3

CH3

Atenolol (C14H22N2O3) 
2-[4-[(2RS)-2-Hydroxy-3-[(1-methylethyle) amino] propoxy] phenyl] 

acetamide 
Molar mass=266.3 gm/mole 

قُدر المر�بین الدوائیین قید الدراسة �استخدام طرائق تحلیل�ة مختلفة منشورة في الأدب�ات العلم�ة وف�ما یلي  
 مراجعة مختصرة ل�عض من هذه الطرائق: 

طرائق    لتكو�ن  طورت  المؤزوت  السلفانیل�ك  حامض  مع  بتفاعله  وذلك  الأملودیبین  لتقدیر  ط�ف�ة 
�أكسدته �العامل    ن، �ما قدر الاملودیبی )Abdullah,et al.,2024ص�غة آزو�ة ملونة في وسط قاعدي (

  برومید البوتاسیوم) ومن ثم مفاعلة المت�قي من العامل المؤ�سد مع ص�غة -المؤ�سد (برومات البوتاسیوم
المؤزوت لتكو�ن ص�غة ملونة     ننایتروانیلی -الكر�ستال البنفسجي او بتفاعل المر�ب الدوائي مع �اشف �ارا 

)Khdadad,et al.,2022،(    مط�اف�ة �استخدام  قدر  من    UV�ذلك  �مز�ج  إذابته  �عد  �ق�اسه  وذلك 
عند  -الایثانول  عن  (ÖztÜrk and Kadioğlu,2021نانومیتر   360اسیتونتر�ل  فضلاً  تقدیره  )، 

بتفاعله مع ص�غة الایوسین   التجمع الأیوني وذلك  بتكو�ن معقد  الخلات Y فلورومتر�اً  في وسط محلول 
) تقن�ة  )Salem,et al.,2023المنظم  �استخدام  �روماتوغراف�اً  قُدر  و�ذلك   ،HPLC    مط�اف�ة� المقترنة 

تقنیتي)Saputri,et al.,2022(التفلور واستخدمت  و   ،  الحلقي  التفاضلي الفولتامتري  الن�ضي    الفولتامتري 
 ).Firouzi, et al.,2021(نفي تقدیر الأملودیبی 

ومن ثم    (IV)وقُدرت �م�ات ما�كروغرام�ة من الاتینولول �طرائق ط�ف�ة منها أكسدته �السیر�وم   
 Saleem,etتكو�ن معقد احمر(لرو�الول الأحمر  ای�اشف البرومو�مفاعلة المت�قي من العامل المؤ�سد مع  

al.,2022  او �أكسدته بز�ادة معلومة من ،(N-  بروموسكسینمید ومفاعلة المت�قي من العامل المؤ�سد مع
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الحمراء   المثیل  الحمراء  Zakaria,et al.,2021(ص�غة  المتعادلة  الص�غة  أو   (Khalil and Al) 
Abdali, 2024  (عقد التجمع  لتكو�ن م  رجوانيمع �اشف برومو�ر�سول الأ  وقدر الاتینولول ا�ضاً بتفاعله

-El(، �ما قُدر فلورومتر�اً �عد إذابته بهیدرو�سید الصودیوم  )Jassim and Khaleel,2022(الأیوني  

Waey,et al.,2024(  تقن�ة واستخدمت   ،RP-HPLC    تقدیره ، )Eswarudu,et al.,2021(في 
 ). Broli,et al.,2021فولتامتري الحلقي (الفولتامتري الموجة المر�عة و  تيتقنی �الإضافة الى

  ص�غة الأكر�دین البرتقال�ة وتطب�قاتها

تعد ص�غة الأكر�دین البرتقال�ة أحد الص�غات المتفلورة والتي استخرجت لأول مرة في نها�ة القرن  
قمشة في صناعة النس�ج لفترة من الزمن  التاسع عشر من قطران الفحم. استخدمت هذه الص�غة لتلو�ن الأ

البیو  تطب�قاتها  الى  منخفض  �الإضافة  جز�ئي  ووزن  ضع�فة  قاعد�ة  ذات  ص�غة  وتعتبر  لوج�ة 
)Byvaltsev, et al.,2019  تتمیز الأكر�دین البرتقال�ة بنفاذیتها العال�ة للخل�ة لذلك تم استخدامها في .(

تفلوراً   تصدر  اذ  النوو�ة،  الاحماض  منقوص أتحدید  الرایبوزي  النووي  �الحامض  ارت�اطها  عند  خضر 
ومع ذلك �ختلف  )  RNAو تفلوراً برتقال�اً عند ارت�اطها �الحامض النووي الرایبوزي (ا )  DNAالاو�سجین (

المیتة   ن تراكم  أ  �ما  )،(Darzynkiewicz, 1990هذا السلوك اختلافاً �بیراً في الخلا�ا الح�ة والخلا�ا 
حین   في  الخلا�ا  حیو�ة  مع  تتوافق  البرتقال�ة  الأكر�دین  جس�مات  �شكل  الإأالص�غة  ظهور  حمرار ن 

  ة ). تمتلك ص�غة الأكر�دین البرتقال�Robbins and Marcus,1963(السیتو�لازمي یرت�ط �موت الخلا�ا  
 : (Putnin,et al.,2025) التاليالتر�یب الك�م�ائي 

 

 
 
 
 

3-N,3-N,6-N,6-N-Tetramethylacridine-3,6-diamine 
 Molar mass= 265.360 gm/mole 

فـي تلـو�ن خلا�ـا الـدم الحمـراء إذ تكـون محاطـة �الصـ�غة ممـا ال�ـة  ص�غة الأكر�ـدین البرتق  عملت است

علــى تر�یـز عـالي مـن اله�مو�لـو�ین ذات لـون داكـن بینمــا الحاو�ـة خضـر، و ت�قـى الأجـزاء أ�عطیهـا لمعـان 

یتألق مر�ز الخل�ة �سبب احتوائه على �م�ة منخفضة مـن اله�مو�لـو�ین و�التـالي �مكـن معرفـة عـدد �ر�ـات 

وتفــاوت عــددها ودرجــة نقــص تصــ�غ الــدم و�التــالي �مكــن الكشــف عــن طفیل�ــات الملار�ــا فــي  الــدم الحمــراء

N N
CH3

CH3

N
H3C

H3C

Acridine Orange (C17H19N3)
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خضـــر أو شـــوائب غیـــر منتظمـــة الشـــكل ذات لـــون أكر�ـــات الـــدم الحمـــراء حیـــث انهـــا تظهـــر �شـــكل حلقـــات 

 Jahanmehr,et(حمــرأوالتمییــز بینهــا و�ــین المــادة الشــ�ك�ة فــي �ر�ــات الــدم الحمــراء والتــي تظهــر تفلــوراً 

al.,1987.( ونظــــراً لخصائصــــها التفلور�ــــة العال�ــــة فقــــد اســــتخدمت فــــي التشــــخ�ص العلاجــــي للســــرطانات

 .)(Byvaltsev et al., 2019والتصو�ر الجراحي الموجه �الفلورة 

ومنها   مختلفة  تحلیل�ة  �طرائق  المر��ات  من  عدد  تقدیر  في  الأكر�دین  ص�غة  استخدمت  كما 
الخافضة    امهااستخد  المادة  تقدیر  السطحي  في  م�اه    sodium dodecyl sulphate  (SDS)للشد  في 

التجمع الأ  بتكو�نه معقد  �قاس  الصرف الصحي وذلك  له �عد أیوني مع الص�غة والذي  قصى امتصاص 
  ما�كروغرام/مللتر من   6-0نانومیتر. �انت الطر�قة خط�ة ضمن المدى    467استخلاصه �التولو�ن عند  

SDS  Adak, et al., 2005) .( 

الـــذي یتفكــك فـــي  (NaCMC)خدمت ا�ضــاً فـــي تقــدیر �ار�و�ســـي مثیــل ســـلیلوز الصــودیوم واســت  

أوســاط متعادلــة الــى قاعد�ــة ضــع�فة مكونــاً انــأیون بول�مر�ــاً �بیــراً والــذي یتفاعــل مــع الصــ�غة لتكــو�ن معقــد 

 NaCMCمتفلــور ممــا یــؤدي إلــى إخمــاد تفلــور الصــ�غة والــذي یتناســب مــع تر�یــز الالتجمــع الایــوني غیــر 

   نـــانومیتر. تـــم تقـــدیر المر�ـــب ضـــمن المـــدى الخطـــي 493نـــانومیتر �طـــول موجـــة إثـــارة 530عنـــد المقـــاس 

 .Liu, et al.,2005) (ما�كروغرام/لتر 157.2ما�كروغرام/لتر �حد �شف 20-7000

 الأجهزة العلم�ة المستخدمة 

 Shimadzu RF–5301 PC- Spectrofluorophotometerاستخدم جهاز التفلور من نوع  
واستخدمت خل�ة من الكوارتز شفافة من الجهات الأر�عة ذات )  (Xenon lampالمجهز �مص�اح ز�نون 

نوع    1.0سمك   حساس  ومیزان  جهاز  KERN ABS- Germanyسم،  استخدام  تم  الإذا�ة  ولإتمام   ،
Ultrasonic Cleaner    الصوت�ة فوق  �الموجات  شر�ة  Power Sonicنوع  للرج  من   Labمجهز 

Tech-Korea،   للتسخین مائي  استخدام حمام  تم  - Lab Companionمن شر�ة   BS-11نوع  كما 
Korea . 

 الكواشف والمواد الك�م�ائ�ة المستخدمة 

 استخدمت �واشف ومواد ��م�ائ�ة عال�ة النقاوة. 
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 )  ما�كروغرام/مللتر 10 (الأملودیبین محلول ب�سیلات 

بتر�یز   أولاً تحضیر محلول  �إ  ما�كروغرام/  100تم  الدوائي    0.01ذا�ة  مللتر  المر�ب  غرام من 
مللتر وأكمل الحجم    100مللتر من الإیثانول المطلق ثم نقل الى قنینة حجم�ة سعة    2�ص�غته النق�ة في  

لمدة الصوت�ة  فوق  �الموجات  الرج  جهاز  في  الحجم�ة  القنینة  ووضعت  العلامة  حد  الى  المقطر        �الماء 
مللتر    10مللتر وذلك �أخذ    /ما�كروغرام  10ر منه محلول بتر�یزدقائق لضمان الإذا�ة التامة ثم حُض  5

سعة   قنینة حجم�ة  في  المقطر  �الماء  وتخف�فه  الأول  المحلول  التجارب   100من  في  لاستخدامه  مللتر 
 اللاحقة.

 ما�كروغرام/مللتر) 10محلول الأتینولول (

مللتر من    2لك �إذابته في  ذ و غرام من المر�ب الدوائي بهیئته النق�ة    0.01حُضر المحلول بوزن  
مللتر وأكمل الحجم �الماء المقطر الى حد   100الإیثانول المطلق في ب�كر ثم نقل الى قنینة حجم�ة سعة  

لمدة   الصوت�ة  فوق  �الموجات  الرج  �جهاز  وضعه  تم  للمحلول  التامة  الاذا�ة  ولضمان  دقائق    5العلامة 
 تم إعتماده في التجارب اللاحقة.  يما�كروغرام/مللتر والذ  10وحُضر منه �التخف�ف  

 ما�كروغرام/مللتر)  50البرتقال�ة ( محلول ص�غة الأكر�دین

  200  غرام من الص�غة في الماء المقطر في قنینة حجم�ة سعة  0.01حُضر هذا المحلول �إذا�ة  
لمدة   ةمللتر وأكمل الحجم �الماء المقطر الى حد العلامة ثم وضع في جهاز الرج �الموجات فوق الصوت�

 دقائق لضمان الإذا�ة التامة، ونقل المحلول الى قنینة معتمة وتم حفظه في الثلاجة. 5

 ما�كروغرام/مللتر) 50بروموسكسینمید (– Nمحلول  

المحلول بوزن حُ  ثم    0.01ضر هذا  المقطر  الماء  قلیل من  المؤ�سد و�ذابته في  العامل  غرام من 
حجم الى حد العلامة �استخدام نفس المذیب ثم وضع في  لامللتر وأكمل    200نقل الى قنینة حجم�ة سعة  

 دقائق للتأكد من الاذا�ة التامة.  5جهاز الرج �الموجات فوق الصوت�ة لمدة  

 مولاري)  0.5و  0.1محلول حامض الهیدرو�لور�ك (

بتر�یز   ضرحُ  الهیدرو�لور�ك  حامض  محلول  بتخف�ف   1.0اولاً  وذلك  من    مللتر   8.3مولاري 
مللتر في قنینة حجم�ة، ثم حُضر منه �التخف�ف محلولین    100مولاري) الى    12.06(الحامض المر�ز  

 مولاري واللذان تم استخدامهما في التجارب اللاحقة. 0.5و  0.1بتراكیز 
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 تحلیل أقراص ب�سیلات الأملودیبین

        أقراص بدقة من �ل مستحضر دوائي لب�سیلات الأملودیبین (�حتوي القرص الواحد على  10وزن  
مللتر من الإیثانول    2ملغرام وأُذیبت �إضافة    10ملغرام) ثم طُحنت ومزجت جیداً ووزن منها ما �كافئ    5

مللتر وأكمل الحجم �الماء المقطر الى حد العلامة    100المطلق في ب�كر ثم نقلت الى قنینة حجم�ة سعة  
لإتمام الإذا�ة ثم رُشح المحلول   قدقائ  5كما وضع المحلول في جهاز الرج �الموجات فوق الصوت�ة لمدة  

ما�كروغرام/مللتر �التخف�ف وأُخذ من المحلول   10ما�كروغرام/مللتر) وحُضر منه محلول بتر�یز    100(
التراكیز   على  للحصول  مختلفة  وعوملت    )ما�كروغرام/مللتر  1.1و    1.0و  0.6و    (0.4الأخیر حجوم 

الأملودیبین في القرص الواحد في المستحضر الدوائي     وفق الطر�قة الموصوفة و تم إ�جاد تر�یز ب�سیلات 
 ).8�استخدام المنحنى الق�اسي وثُبتت النتائج في الجدول (

 تحلیل أقراص الأتینولول 

بدقة    على   10وُزن  الواحد  القرص  (�حتوي  للاتینولول  دوائي  مستحضر  �ل  من  أقراص 
وو 100 جید  �شكل  ومُزجت  وطُحنت  الأقراص  هذه  أُخذت  �كافئ  ن ز ملغرام)  ما  المسحوق  هذا         من 
�استخدام     10 وأُذیب  الى حد    2ملغرام،  المقطر  �الماء  الحجم  إكمال  المطلق و�عد  مللتر من الإیثانول 

  مللتر وضع المحلول  في جهاز الرج �الموجات فوق الصوت�ة لمدة  100العلامة في قنینة حجم�ة سعة  
ما�كروغرام/مللتر وحُضر منه محلول   100لذي �ان  بتر�یز  او دقائق لإتمام الإذا�ة ثم رُشح المحلول    5

و    0.6و    0.4  (ما�كروغرام/مللتر �التخف�ف ثم أُخذ منه حجوم مختلفة والتي �انت  بتراكیز  10   بتر�یز
الأتینولول في    ما�كروغرام/مللتر)  1.1و  1.0 تر�یز  إعتمادها ووجد  تم  التي  العمل  وعوملت وفق طر�قة 

من الواحد  في   القرص  النتائج  وثبُتت  النق�ة  �الهیئة  الق�اسي  المنحنى  �استخدام  الدوائي      المستحضر 
 ). 8الجدول (

 الدراسة التمهید�ة وط�ف امتصاص ص�غة الأكر�دین البرتقالي 

والأتینولول   الأملودیبین  ب�سیلات  لتقدیر  و�سیرة  حساسة  م�اشرة  غیر  فلورومتر�ة  طر�قة  لتطو�ر 
إمكان�ة استخدام ص�غة الأكر�دین في التقدیر الفلورومتري غیر الم�اشر لهذین    أُجر�ت تجارب أول�ة لب�ان

حامض  وسط  في  للص�غة  التفلوري  والإن�عاث  الإثارة  أط�اف  دراسة  اولاً  تم  حیث  الدوائیین  المر�بین 
بتر�یز   ( مولاري   0.5الهیدرو�لور�ك  المدى  موج�ة ضمن  أطوال  أن    700-350عند  ووجد  نانومیتر)، 
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نانومیتر و�ما موضح    450نانومیتر �طول موجة إثارة عند    530طي أقصى شدة إن�عاث عند  ع تالص�غة  
 ).1في الشكل (

 

 

 

 

 

 

 

 ) ط�في الإثارة والإن�عاث لص�غة الأكر�دین 1الشكل (

�م�ات   إضافة  عند  الأكر�دین  ص�غة  لتفلور  و�خماد  �م�ة  أكسدة  حدوث  تجر�ب�اً  وجد  كما 
بروموسكسینمید في وسط حامض الهیدرو�لور�ك و �الإعتماد  -Nالمؤ�سد   لمما�كروغرام�ة من محلول العا

على هذه الخاص�ة دُرس إمكان�ة التقدیر الفلورومتري غیر الم�اشر للمر�بین الدوائیین ب�سیلات الأملودیبین  
  و الأتینولول، حیث تم مفاعلة �م�ات ما�كروغرام�ة من �ل مر�ب دوائي آنف الذ�ر في قنانٍ حجم�ة سعة 

بروموسكسینمید وفي وسط حامض الهیدرو�لور�ك  -Nمللتر مع الكم�ة المحسو�ة من العامل المؤ�سد    10
ات�عها إضافة الكم�ة الثابتة من ص�غة الأكر�دین و أكمل الحجم �الماء المقطر الى حد العلامة , وق�ست  

و�ینت النتائج حدوث   ,ر نانومیت  450نانومیتر �طول موجة إثارة    530شدة تفلور الص�غة عند طول موجة  
ز�ادة خط�ة في شدة تفلور ص�غة الأكر�دین بز�ادة تر�یز المر�ب الدوائي, وهذا �شیر الى إمكان�ة استخدام  

 ص�غة الأكر�دین في تقدیر المر�بین الدوائیین قید الدراسة.
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 ض�ط الظروف المثلى لتقدیر المر�بین الدوائیین 

  ة �ل دراسة �م�ة ص�غة الأكر�دین البرتقا

تقدیر   في  استعمالها  �مكن  التي  البرتقال�ة  الأكر�دین  ص�غة  من  المثلى  الكم�ة  إ�جاد  لغرض 
الدوائیین، تم إضافة حجوم متزایدة (مللترات) من محلول الص�غة بتر�یز   ما�كروغرام/مللتر    50المر�بین 

مللتر    10�ة سعة  مجمولاري في قنانٍ ح  0.5مللتر من حامض الهیدرو�لور�ك بتر�یز    1.0ات�عها إضافة  
)  2وأُكمل الحجم �الماء المقطر الى حد العلامة، و�عد ق�اس شدة التفلور للمحالیل و�دراجها في الشكل (

مدى أن  هو   تبین  البرتقال�ة  الأكر�دین  لص�غة  الخطي  ثبت    3.5-0.5التر�یز  ولذلك  ما�كروغرام/مللتر 
 الدراسات اللاحقة. مللتر) لاعتماده في  0.7ما�كروغرام/مللتر ( 3.5التر�یز

 

 

 

 

 

 

 ) المنحنى الق�اسي لص�غة الأكر�دین البرتقال�ة 2الشكل (

 إخت�ار العامل المؤ�سد المناسب لقصر ص�غة الأكر�دین البرتقال�ة 

لإ  الدراسة  هذه  تم  أُجر�ت  إذ  البرتقال�ة  الأكر�دین  ص�غة  لقصر  المناسب  المؤ�سد  العامل  خت�ار 
م  1.0ضافة  إ عامل  �ل  من  بتر�یز  �ؤ مللتر  (  50سد  الشكل  في  والموضحة  الى  3ما�كروغرام/مللتر   (

ما�كروغرام/مللتر) في وسط حامض الهیدرو�لور�ك ثم   3.5الكم�ة المثلى من ص�غة الأكر�دین البرتقال�ة ( 
تفلور المحالیل شدة  دقائق و�عد التخف�ف �الماء المقطر الى حد العلامة وق�اس    10لمدة    تر�ت المحالیل

المؤ�سد  لان  أتبین   تم  -  Nعامل  لذلك  الص�غة  قصر  في  الأفضل  �ان  في إ بروموسكسینمید  عتماده 
 الدراسات اللاحقة.
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 ) إخت�ار العامل المؤ�سد المناسب لقصر ص�غة الأكر�دین البرتقال�ة3الشكل (

  بروموسكسینمید في قصر ص�غة الأكر�دین البرتقال�ة-Nتأثیر �م�ة العامل المؤ�سد 

ال المؤ�سد  مكلتحدید  العامل  من  اللازمة  لقصر  -N�ة  ما�كروغرام/مللتر)    3.5(بروموسكسینمید 
ما�كروغرام/مللتر    50من ص�غة الأكر�دین البرتقال�ة، تم مفاعلة حجوم متزایدة من العامل المؤ�سد بتر�یز  

الهیدرو�لور�ك ( لمدة    0.5مع الص�غة في وسط حامض  المحالیل    ت فدقائق ثم خف  10مولاري) وتر�ت 
مللتر    0.6) تبین أن الحجم  4�الماء المقطر الى حد العلامة و�عد ق�اس شدة التفلور و�دراجها في الشكل ( 

ما�كروغرام/مللتر) هي الكم�ة اللازمة لقصر الص�غة و�خماد تفلورها إلى أقل ما �مكن، لذلك تم إعتماد    3(
 هذه الكم�ة في التجارب اللاحقة. 

 

 

 

 

 المثلى من العامل المؤ�سد  ة) إخت�ار الكم�4الشكل (

  اخت�ار الحامض 

دُرس تأثیر حوامض مختلفة على أكسدة ص�غة الأكر�دین البرتقال�ة والمر�بین الدوائیین قید الدراسة  
المؤ�سد   العامل  تم    -Nبواسطة  اذ  بتر�یز    1.0ضافة  إبروموسكسینمید،  حامض  �ل  من    0.5مللتر 

دة ات�عها إضافة  الأملودیبین والأتینولول �لاً على حِ ب�سیلات ین یئمللتر من المر�بین الدوا 1.0مولاري الى 
دقائق في درجة حرارة   10بروموسكسینمید و�عد ترك المحالیل لمدة  -Nالعامل المؤ�سد    الكم�ة المثلى من

ن أالذي یوضح  و )  5درجت النتائج في الشكل (أُ مللتر من الص�غة وق�اس التفلور و   0.7المختبر تم إضافة 
 على شدة تفلور. أ فضل لإعطائه الهیدرو�لور�ك �ان الأ حامض 

0
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Volume of hydrochloric acid (ml) 

A

0.5 M HCl

 

 

 

 

 الحامض المناسب في تقدیر المر�بین الدوائیین ر) اخت�ا5الشكل (

 تأثیر �م�ة حامض الهیدرو�لور�ك

مللتر من الحامض بتراكیز تراوحت    1.0لإ�جاد أفضل تر�یز من حامض الهیدرو�لور�ك، أُض�ف  
) (ال  وثبتت ) مولاري   5.0-0.05بین  الجدول  في  علیها  المستحصل  العمل�ة  أن 1نتائج  یوضح  والذي   (

 مولاري للأتینولول.  0.1مولاري لب�سیلات الأملودیبین و  0.5التراكیز المثلى من الحامض هي 

 تأثیر تر�یز حامض الهیدرو�لور�ك في تقدیر المر�بین الدوائیین  )1الجدول (

مللتر) على حساس�ة    1.4-0.2كما دُرس تأثیر حجوم متزایدة من �ل تر�یز من حامض الهیدرو�لور�ك (
مولاري   0.1مللتر بتر�یز  1.2و  0.5مللتر بتر�یز  1.0) أن 6لشكل (الطر�قة و�ینت النتائج الموثقة في ا

على   والأتینولول  الأملودیبین  ب�سیلات  تقدیر  في  الأمثل�ان  الحجمان  هما  الهیدرو�لور�ك  حامض  من 
 التوالي. 

 

 

 

 

 ) الأتینولولBالأملودیبین (ب�سیلات ) (A) تأثیر حجم حامض الهیدرو�لور�ك عند تقدیر 6الشكل (

Flourocene intensity / Conc. of  Hydrochloric acid (M) Drug 
5 4 3 2 1 0.5 0.1 0.05 
41 69 109 194 211 295 235 190 Amlodipine 

besylate  
26 65 45 98 171 270 298 268 Atenolol 
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 ثیر الزمن في أكسدة المر�بین الدوائیین قید الدراسة تأ

ص�غة    أكسدة  ودراسة  والأتینولول  الأملودیبین  ب�سیلات  لأكسدة  المناس�ة  الزمن�ة  الفترة  لتحدید 
ما�كروغرام/مللتر من �ل مر�ب دوائي مع الكم�ة المثلى من العامل    1.0الأكر�دین البرتقال�ة، تم مفاعلة  

(بروموسكسین-Nالمؤ�سد   مع    3مید  مختلفة  �أزمنة  الهیدرو�لور�ك  حامض  وسط  في  ما�كروغرام/مللتر) 
ما�كروغرام/مللتر) و�عد التخف�ف �الماء المقطر ق�ست  3.5الرج ات�عها إضافة ص�غة الأكر�دین البرتقال�ة (

ودیبین  ) أن ب�سیلات الأمل7) والشكل (2الإن�عاثات �أزمنة مختلفة وأشارت النتائج المدرجة في الجدول (
دقائق    5دق�قة �انت �اف�ة لأكسدة الأتینولول قبل إضافة الص�غة و   20دق�قة لأكسدته و أن    25احتاج  

 ساعة.  24كاف�ة لأكسدة الص�غة و��قى التفاعل مستقراً لمدة 

 ) تأثیر الزمن في أكسدة المر�ب الدوائي ب�سیلات الأملودیبین 2الجدول ( 

 

 

 

 

 

 

 ي الأتینولول ) تأثیر الزمن في أكسدة المر�ب الدوائ7الشكل (

 

FI /Standing time after adding Acridine orange & dilution (min) 
 

Standing time 
before adding 

Acridine 
orange & 

dilution(min) 
Over 
Night 

 
120 

 
60 

 
50 

 
40 

 
35 

 
30 

 
25 

 
20 

 
15 

 
10 

 
5 

158 166 170 172 175 175 175 173 174 176 175 175 5 
272 278 280 281 283 284 285 287 283 285 285 285 10 
310 318 322 325 329 329 326 328 330 328 324 303 15 
335 348 351 350 352 353 353 350 353 352 350 348 20 
415 421 424 424 426 425 425 425 424 424 423 422 25 
347 350 357 357 355 355 357 356 358 358 356 363 30 
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 تأثیر درجة الحرارة على أكسدة المر�بین الدوائیین قید الدراسة 

مْ) على تفاعل تقدیر المر�بین الدوائیین قید الدراسة   40-0تم دراسة تأثیر درجات حرار�ة مختلفة (  
)  3ول (و�عد تثبیت الظروف المثلى المستحصل علیها في التجارب السا�قة بینت النتائج المُدرجة في الجد 

مْ) هي الدرجة الحرار�ة المثلى للتقدیر إذ تم الحصول على    27 ±  2) أن درجة حرارة المختبر ( 8والشكل (
 أعلى شدة تفلور لكلا المر�بین الدوائیین قید الدراسة.

ن ب�سیلات  ما�كروغرام/مللتر م 1.0درجة الحرارة في استقرار�ة ص�غة الأكر�دین البرتقال�ة عند تقدیر  ر) تأثی 3الجدول (
 الأملودیبین

 

 

 

 

R.T*= 27±2 

 

 
 
 
 
 
 
 

 ) تأثیر درجة الحرارة في استقرار�ة ص�غة الأكر�دین البرتقال�ة عند تقدیر 8الشكل (
 ما�كروغرام/مللتر من الأتینولول  1.0

 تسلسل الإضافة 

تقدیر  أُجر�ت هذه الدراسة لمعرفة مدى تأثیر التغیر في تسلسل إضافة المر��ات الداخلة في تفاعل 
) الجدول  في  المُدرجة  النتائج  وأظهرت  الص�غة  تفلور  على شدة  والأتینولول  الأملودیبین  أن   )4ب�سیلات 

على    Iالتسلسل   سلبي  تأثیر  له  التسلسل  هذا  في  تغییر  أي  وان  تفلور  شدة  أعلى  أعطى  إذ  الأمثل  هو 
 التفاعل. 

Fluorescence Intensity / Min standing time Temp. 
(°C) 60 55 50 45 40 35 30 25 20 15 10 5 

362 364 360 361 361 350 358 354 347 351 340 281 0 °C 
424 424 424 425 426 425 425 425 424 424 423 422 R.T* 
350 347 350 347 361 362 360 363 360 363 366 368 40 °C 
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) الدوائي  (Sالمر�ب  الهیدرو�لور�ك  حامض   +  (A المؤ العامل   +  () الأكر�دین  NBS�سد  ص�غة   +  (
 .)A.Oالبرتقال�ة (

 الأملودیبین والأتینولول ب�سیلات ) تأثیر تسلسل الإضافة عند تقدیر 4الجدول (

 ط�في الإثارة والان�عاث النهائي 

الهیدرو�لور�ك  حامض  وسط  في  البرتقال�ة  الاكر�دین  لص�غة  والإن�عاث  الإثارة  أط�اف  رسم  تم 
المؤ�سد   والعامل  الدراسة  قید  الدوائیین  المر�بین  المثلى  -Nو�وجود  الظروف  تثبیت  �عد  بروموسكسینمید 

         نانومیتر �طول موجة إثارة  530) أن الص�غة أعطت أعلى شدة تفلور عند  9عل، إذ یوضح الشكل (للتفا
 نانومیتر وأن المحلول الصوري أعطى تفلوراً ضع�فاً في منطقة إن�عاث الص�غة.  450

 
 

 B (Aكر�دین البرتقال�ة في وسط حامض الهیدرو�لور�ك. () ص�غة الأ A) أط�اف الإثارة والإن�عاث النهائ�ة: (9الشكل (
)  Dما�كروغرام/مللتر من ب�سیلات الأملودیبین. ( 1.0بوجود  A) C(ما�كروغرام/مللتر من الأتینولول.  1.0بوجود 

 المحلول الصوري. 

FI Reaction 
components 

 
Order number Atenolol Amlodipine 

488 422 S+A+NBS+A.O I 
342 336 A+S+NBS+A.O II 
328 337 NBS+A+S+A.O III 
360 359 S+NBS+A+A.O IV 
160 366 S+NBS+A.O+A V 
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A B 

 طر�قة العمل والمنحن�ان الق�اس�ان لتقدیر ب�سیلات الأملودیبین والأتینولول 

المنحنیین وفق   حُضر  على  المثلى  الظروف  إت�اع  �عد  الدراسة  قید  الدوائیین  للمر�بین  الق�اسیین 
 الطر�قة الآت�ة: 

بتر�یز   الق�اس�ة  المحالیل  من  (مللترات)  متزایدة  حجوم  من   10أُض�فت  لكل  ما�كروغرام/مللتر 
ها إضافة حامض )  ات�ع5ب�سیلات الأملودیبین والأتینولول لتغط�ة مد�ات التراكیز الموضحة في الجدول (

) بتر�یز    1.0الهیدرو�لور�ك  و(  0.5مللتر  الأملودیبین  ب�سیلات  تقدیر  عند  بتر�یز    1.2مولاري)  مللتر 
ما�كروغرام/مللتر) من    50مللتر بتر�یز    0.6مولاري) عند تقدیر الأتینولول یل�ه إضافة �م�ة ثابتة (    0.1

المؤ�سد   العامل  المحال-Nمحلول  تر�ت  ثم  لمدة  بروموسكسینمید  الأملودیبی   25یل  لب�سیلات     و   ندق�قة 
مللتر    0.7مللتر ثم أُض�ف    10دق�قة للأتینولول مع الرج بدرجة حرارة المختبر في قنانٍ حجم�ة سعة    20

ما�كروغرام/مللتر وأُكمل الحجم �الماء المقطر الى حد   50من محلول ص�غة الأكر�دین البرتقال�ة بتر�یز  
التفلو  شدة  وق�ست  عند  العلامة  إثارة    530ر  موجة  �طول  �عد    450نانومیتر  من    5نانومیتر  دقائق 

 التخف�ف.  

ومن خلال رسم شدة تفلور المحالیل مقابل التر�یز تم الحصول على المنحنیین الق�اسیین للمر�بین  
ة  ن العلاقة بین شدة التفلور والتراكیز �انت خط�ألى  إ) والتي تشیر  10الدوائیین و�ما موضح في الشكل (

 و    0.9955حصائ�اً والتي �انت  التقدیر إ)، �ما تدل ق�م معامل  5ضمن المد�ات الموضحة في الجدول (
التوالي0.9982  على  الدوائیین  ممتازةأ  للمر�بین  مواصفات خط�ة  �متلكان  الق�اسیین  المنحنیین  وتم    .ن 

 صوري. لعشرة مكررات من المحلول ال بتطبیق القانونین أدناه LOQو  LOD إحتساب ق�م

LOD=                             ,          LOQ=  

 

 

 

 

 

 ) الأتینولولB() ب�سیلات الأملودیبین، A) المنحن�ان الق�اس�ان للمر�بین الدوائیین: (10الشكل (
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 �بین الدوائیین قید الدراسة ) الق�م التحلیل�ة للمعالجات الإحصائ�ة وحدود الكشف والتقدیر الكمي للمر 5الجدول (

Drug Parameters 
Atenolol Amlodipine besylate 

1.2-0.05 0.03-1.2 Linearity range (µg/ml) 
320.78 336.87 Slope 
123.94 84.606 Intercept 
0.9982 0.9955 Coefficient of 

)2determination  (R 
0.0088 0.0103 LOD (µg/ml) 
0.0295 0.034 LOQ (µg/ml) 

 

 دقة وتوافق الطر�قة المقترحة

لثلاث   النسبي  القیاسي  والانحراف  الاسترجاع  نسبة  حُسبت  وتوافقھا  الطریقة  دقة  مدى  لمعرفة 
إذ استدل من النتائج المثبتة في  مكررات لكل تركیز ولكل مركب دوائي،    خمستراكیز مختلفة باستخدام  

 یث الدقة والتوافق.ح) أن الطر�قة المقترحة جیدة من 6الجدول (
 ) دقة الطر�قة وتوافقها لتقدیر المر�بین الدوائیین 6دول (جال 

 

 

  

 

 

 

 التفاعل الك�م�ائي المقترح

 Altaeeبروموسكسینمید عاملاً مؤ�سداً و�اشف برومة للمر��ات العضو�ة الأرومات�ة (  -N�عد   

and Al-Hammoodi,2023  ;  Zakaria,et al.,2021 أكسدة تفاعل  حدوث  افتراض  تم  لذلك   (
ت الأملودیبین والأتینولول في وسط حامض الهیدرو�لور�ك عند إضافة الكم�ة المثلى من العامل لب�سیلا

بروموسكسینمید وحدوث تفاعل برومة لص�غة الأكر�دین البرتقال�ة �الكم�ة المت�ق�ة من العامل   -Nالمؤ�سد 

 
RSD 
(%) 

Recovery 
average 

(%) 

 
Recovery 

(%) 

Conc. of drug 
(µg/mL) 

 
Drug 

1.708  
101.06 

101.36 0.4  
Amlodipine 

besylate 
2.221 102.29 0.6 
0.913 99.52 1.0 
3.509  

100.15 
99.91 0.4  

Atenolol 1.992 102.09 0.6 
1.466 98.44 1.0 
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كان�ك�ة التفاعل الك�م�ائي  �نانومیتر، وم  530المؤ�سد مؤد�اً الى إخماد تفلورها وق�اس شدة الإن�عاث عند  
 ).1المقترحة موضحة في المخطط (
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 ) م�كان�ك�ة التفاعل الك�م�ائي المقترح1المخطط (

NN N
CH3

CH3
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Acridine orange dye

+
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N
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 تطبیق الطر�قة المقترحة على المستحضرات الصیدلان�ة 

في    والأتینولول  الأملودیبین  ب�سیلات  الدوائیین  المر�بین  لتقدیر  المقترحة  الطر�قة  تطبیق  تم 
في  امستحضر  موضحة  �ما  مختلفة  مناشئ  من  والمصنعة  أقراص  �شكل  �انت  والتي  الصیدلان�ة  تهما 
 ). 7الجدول (

 ) المستحضرات الصیدلان�ة ومناشئها 7الجدول (

Company Declared composition Pharmaceutical 
preparation 

Amlodipine besylate 
Acino 

Switzerland 
Per tablet: 5mg 

Amlodipine 
Lofral 

Accord 
UK 

Per tablet: 5mg 
Amlodipine 

accord 

Atenolol 
Ajanta 
India 

Per tablet: 100mg 
Atenolol 

NOVATEN-100 
Ajanta-India 

Bristol 
USA 

 

Per tablet: 100mg 
Atenolol 

Atenolol-Bristol 
Nevada-USA 

 

 )t-  )Skoog,et al., 2004تقی�م نتائج الطر�قة المقترحة بتطبیق اخت�ار 

اخت�ار    إذ   t-استخدم  المقترحة  الطر�قة  دقة  ق�م   لفحص  إ�جاد  الأملودیبین    exptتم  لب�سیلات 
الجدول   في  النتائج  وأُدرجت  أدناه،  المذ�ورة  المعادلة  �استخدام  الصیدلان�ة  في مستحضراتهما  والأتینولول 

)8.( 

t exp= |µ-x|  
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 دوائ�ة قید الدراسة في مستحضراتها الصیدلان�ة �استخدام الطر�قة المقترحةل) تقدیر المر��ات ا8الجدول (

*Average of four determination 

** Average of five determination 

) الدقة العال�ة للطر�قة المقترحة و�نها متفقة �شكل جید مع 8في الجدول ( ائج المُدرجةتتبین من الن
%، �ما    102و  99.60المحتوى الأصیل للمستحضرات الصیدلان�ة إذ بلغ معدل نسب الاسترجاع بین  

ا ذ % وه95) عند مستوى ثقة  2.77العمل�ة لخمسة مكررات �انت أقل من ق�متها الجدول�ة (  exptان ق�م  
 .یدل على عدم وجود فرق معنوي بین الق�مة الحق�ق�ة والق�مة المقاسة للمر�بین الدوائیین قید الدراسة

 تطبیق طر�قة الإضافة الق�اس�ة 

  من   وخلوهما  الدراسة  قید   الدوائیین  المر�بین  تقدیر  في  نجاحها  ومدى  المطورة  الطر�قة  �فاءةلإث�ات  
 المستحضرات   على  الق�اس�ة  الإضافة  طر�قة  طُ�قت   یدلان�ة،ص ال  مستحضراتهما  في  السواغ  مواد   تداخلات 

الأملودیبین  من  لكلاً   الصیدلان�ة   النتائج   أشارت )  12 الشكل(  والأتینولول)  11 الشكل(  ب�سیلات 
  ضمن   الق�اس�ة  الإضافة  طر�قة مع  جید   �شكل  متفقة   الحال�ة  الطر�قة  أن)  9(  في الجدول  علیها  المستحصل

 .الدوائ�ة ومواد السواغ المضافات  تداخلات  من خال�ة ا انهام� للخطأ المقبول المدى

 
t-

test** 

Recovery 
average 

(%) 

 
Recovery* 

(%) 

Drug 
content 
found 
(mg) 

Amount 
present 
(µg/ml) 

Certified 
value 
(mg) 

 
Pharmaceutical 

preparation 

 
Drug 

 
2.34 

 
102 

100 5 0.4  
5 

 
Lofral 

 

 
 
 

Amlodipine 
besylate 

102 5.10 0.6 
103.2 5.16 1.0 
102.8 5.14 1.1 

 
0.57 

 
99.60 

98.6 4.93 0.4  
5 

 
accord 98.65 4.93 0.6 

99.6 4.98 1.0 
101.6 5.08 1.1 

 
1.74 

 
100.55 

101 101 0.4  
100 
 

 
Novaten-100 

 
 
 

Atenolol 

100.28 100.28 0.6 
101.81 101.81 1.0 
99.12 99.12 1.1 

 
1.53 

 
101.95 

97.29 97.29 0.4  
100 

 
Atenolol-Bristol 102.29 102.29 0.6 

104.54 104.54 1.0 
103.7 103.7 1.1 
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y = 461.58x + 22.363
R² = 0.9994

y = 414.41x + 80.618
R² = 0.9959

-50
0

50
100
150
200
250
300
350

-0.4 -0.2 0 0.2 0.4 0.6

0.05 ppm
0.2 ppm

Conc. of Atenolol-Novaten (μg/mL)

F
I

y = 456.87x + 22.434
R² = 0.9998

y = 407.46x + 80.881
R² = 0.9965

-50
0

50
100
150
200
250
300

-0.4 -0.2 0 0.2 0.4 0.6

0.05 ppm
0.2 ppm

FI

y = 428.77x + 20.945
R² = 0.9991

y = 383x + 76.1
R² = 0.9978

-50

0

50

100

150

200

250

-0.4 -0.2 0 0.2 0.4 0.6

0.05
ppm

Conc. of Amlodipine- Lofral (μg/mL)

FI

 

 

 

 

 

 ) منحن�ات الإضافة الق�اس�ة لب�سیلات الأملودیبین في مستحضراته الصیدلان�ة11الشكل (

 

 

 

 

 

 ) منحن�ات الإضافة الق�اس�ة للأتینولول في مستحضراته الصیدلان�ة12الشكل (

 في تقدیر المر�بین الدوائیین قید الدراسة  ة) طر�قة الإضافة الق�اس�9الجدول (

Recovery 
(%) of 

standard 
addition 

procedure 

Drug content found 
(mg) 

 
Amount 
present 
(µg/mL) 

 
Certified 

value 

 
Pharmaceutical 

preparation 
 

Standard 
addition 
method 

 
Present 
method 

 
97.60 4.88 5.20 0.05  

5 
Lofral 
Acino 

 
Amlodipine 

 
99.35 4.97 5.21 0.2 
101.17 5.06 5.19 0.05  

5 
Accord 

98.49 4.92 5.22 0.2 
99.04 99.04 104.51 0.05  

100 
Novaten-

100 
 

Atenolol 97.27 97.27 103.83 0.2 
98.21 98.21 104.56 0.05  

100 
Bristol 

99.25 99.25 103.97 0.2 

 

Conc. of Atenolol-Bristol (μg/mL) 
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 تاج نالاست

استحدثت طر�قة فلورومتر�ة �س�طة وذات حساس�ة عال�ة للتقدیر غیر الم�اشر للمر�بین الدوائیین   
الطر�قة على مبدأ أكسدة  الدوائ�ة. إعتمدت  النق�ة وفي الأقراص  �الهیئة  ب�سیلات الأملودیبین والأتینولول 

المؤ�سد   العامل  من  معلومة  ز�ادة  �إضافة  الدوائیین  وسط    )(NBSسكسینمید  و بروم-Nالمر�بین  في 
حامض الهیدرو�لور�ك وتقدیر الكم�ة المت�ق�ة من العامل المؤ�سد من خلال إخماد تفلور ص�غة الأكر�دین 

ما�كروغرام/مللتر) وق�اس شدة تفلور ما ت�قى من الص�غة عند    3.5البرتقال�ة والتي تضاف �كم�ة ثابتة (
نانومیتر. وجد أن شدة تفلور الص�غة یزداد �شكل    450نانومیتر �طول موجة إثارة    530الطول الموجي  

ما�كروغرام/مللتر لكل   1.2-0.05و   1.2-0.03خطي مع ز�ادة تراكیز المر�بین الدوائیین ضمن المدى  
من ب�سیلات الأملودیبین والأتینولول على التوالي، �انت الطر�قة المطورة ذات توافق ودقة جیدین، وتراوح  

ب الاسترجاع  نس�ة  من  100.15و  101.06ن  ی معدل  أقل  نسبي  ق�اسي  �انحراف  %  3.5و  %2.3 
الدوائ�ة   الأقراص  بنجاح على  المطورة  الطر�قة  طُ�قت  ثم  التوالي.  والأتینولول على  الأملودیبین  لب�سیلات 
للمر�بین الدوائیین قید الدراسة و�انت نتائجها متفقة �شكل جید مع المحتوى الأصیل للأقراص ومع طر�قة  

 الق�اس�ة والتي أثبتت عدم وجود تداخل من قبل مواد السواغ والمضافات الأخرى. الإضافة
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